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1 产品概述 

智能型外置式超声波液位计（以下简称液位计）采用了先进的信号处理技术及高速信号

处理芯片，突破了容器壁厚的影响，实现了对密闭容器内液位高度的真正非接触测量。超声

波传感器（探头）安装于被测容器外壁的正下方（底部），无需对被测容器开孔、安装简易、

不影响生产。可实现对高压密闭容器内的各种有毒物质﹑强酸﹑强碱及各种纯净液体的液位

进行精确测量。液位计对液体介质和容器的材质无特殊要求，并采用隔爆设计，满足防爆要

求，可广泛使用。 

2 功能特点 

 非接触式测量液位功能 

超声波传感器（探头）外置，无需对被测容器开孔。 

 自动校准功能 

液位计具有自校准功能，克服了传统液位计长时间使用后，精度降低的问题。 

 红外在线调试功能 

方便的红外调试功能，特别适用于在危险场合下不宜开盖调试的场合；同时降低了调

试难度。 

 自诊断功能 

液位计具有对自身工作状态的诊断功能，同时也具有硬件诊断功能；这样增加了液位

计的可靠性与稳定性。 

 一键恢复功能 

当液位计工作异常，可以通过调试器，一键恢复到正常状态。 

 就地显示及远传功能 

液位计既可以方便的在现场显示液位值，又可以通过信号线将其远传至控制室。 

3 工作原理 

液位计以专用超声波处理技术为系统内核，实现了超高速的数字信号处理功能。处理后

的液位高度数值准确，无需 CPU 再作分析、比较、判断。CPU 获取液位数值后，可送 NVRAM

存储、送数码显示器显示。此外仪表可输出 4～20mA 标准信号或通过 RS-485 接口将测量结果

输出至计算机（或二次表）。 

如图 1 所示，测量液位时，经过调制过的声波信号从探头发射出去，经过液面反射回来

后由探头检测到回波信号。回波信号经过预处理、加工、后处理后直接准确给出时间 t,CPU
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根据数字模型表述关系计算出液面高度。 

h = act/2    

h：液位高度 

a：修正系数 

c：超声波在液体中传播的声速 

t：声波从发射到返回所用的时间  

 

 

 图 1 

4 性能指标 

 量程规格：3m、5m、10m、20m、30m 

 显示分辨率：1mm 

 短时间重复性：1mm 

 测量误差：±1‰FS（罐壁过厚、压力温度不稳可能影响精度） 

 迁移量：±10 m 

 电流输出：4～20mA，最大负载 750Ω 

 通信：RS-485、红外接口 

 液位计主机使用环境温度：-30℃～+70℃ 

 超声波探头使用环境温度:-50℃～+100℃，（可根据客户需要提供宽温探头） 

 使用环境湿度：15%～100%RH 

 防爆标志：ExdⅡCT6 

 外壳防护：IP65 

 液位显示：6位 OLED 显示（单位：m） 

 盲区：超声波液位计存在测量盲区。  
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5 应用条件   

5．1 介质纯净度 

 液体中不能有密集气泡 

 液体中不能有大量悬浮物质，如结晶物等 

 液体中不能有大量沉积物质，如泥沙等 

5．2 介质粘度 

当介质的动力粘度<10mPa•S 时仪表正常测量；10mPa•S<动力粘度<30mPa•S 时，可能

会使仪表量程减小；动力粘度>30mPa•S 时不能测量。 

注：随温度升高粘度降低，大部分高粘度的液体受温度影响更为明显，所以在测量有粘度液体时就注

意液体温度影响。 

5．3 被测容器 

 材质：安装超声波探头处的容器壁要求用能够良好传递信号的硬质材料制成。            

例如：碳钢、不锈钢、各种硬金属、玻璃钢、环氧树脂、硬质塑料、陶瓷、玻璃、

硬橡胶等材料或其它复合材料。该处容器壁的内、外表面应平整。若容器壁为多层

材料，则层间应紧密接触，无气泡或气体夹层。例如：硫化硬橡胶衬层，环氧树脂

衬层，不锈钢衬层，钛衬层； 

 壁厚：2～70mm； 

 罐型：卧罐、球罐、槽罐、立式罐等； 

6 安装指南 

6．1 仪表箱的安装 

6．1．1 仪表箱的安装示意图 
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6．1 .2 仪表箱的安装要求 

 仪表箱应装在阴凉处，背向阳光的地方，因为液位计主机的显示屏不能受到阳光长

时间的照射； 

 使用于气温比较低的地区（温度低于-20℃），建议增加保温措施（给仪表箱增加保温

层或伴热装置），防止温度过低影响液位计的使用； 

 仪表探头线的标配长度为 8米，因此注意保证仪表箱与探头位置之间的适当距离； 

 仪表箱基座上有 4 个孔，可通过膨胀螺栓将其固定在地面上（冲击钻选用 M12 的钻

头）；用户可根据工作现场情况而定。 

6．2 超声波探头的安装 

6．2．1 一般安装要求 

 对于铁磁性材质的容器，可以磁性吸盘将其直接吸附在容器底部即可，如图 2-A，若

容器外壳是玻璃、不锈钢等其它材料，可以采用胶粘或支架固定等方式将探头安装于

容器底部，如图 2-B； 

 将容器底部选好的安装位置处理平整、光洁；打磨处理过的容器壁应喷上防锈漆，避

免探头与容器壁接触处生锈影响测量； 

 安装时给探头感应面及安装面涂上耦合剂（真空硅脂），以保证超声波信号传播良好； 

 探头指向须与所测距离在同一直线上； 

 探头正前方应无搅拌装置或盘管等遮挡物； 

 避开下部进液口，以避免进液剧烈流动对测量产生影响； 

 避开上部进液口位置，以避免进液冲击使液面剧烈波动影响测量； 

 避开出液口或排污口；如不满足条件，则应有措施保证定期清除罐底沉积物； 

 容器壁上的安装面尺寸应不小于Ф100mm 的圆面，表面粗糙度应达到 1.6，倾斜度应

小于 3°(旁通管除外)； 

探头引线

电缆保护软管

软管接头

磁性吸盘

磁性材料

被测液体

容器底壁

软管接头

电缆保护软管

固定盘

超声探头

探头引线

被测液体

胶粘层 容器底壁

超声探头

       

图 2-A                          图 2-B 
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6．2．2 具体要求及示意图 

A 卧罐的安装要求及示意图 

底部出液口

顶部进液口

测量探头

仪表箱

液位计
2.031

介质
储罐

校准探头

 

液位计探头安装位置选择的原则为：探头尽量远离进、出液口（特别是要远离进液口、越

远越好）； 

 普通型为单探头测量（测量探头安装于罐体底部）；自校准型为双探头测量（测量探

头安装于罐体底部、校准探头安装于罐直径方向处）； 

 液位计的测量探头应尽量安装于罐体的最低点处；液位计的校准探头，应安装于罐直

径方向的中心处（两者应不在一直线上）； 

 罐体外表面有保温层的，应该留出探头的安装空间；去掉保温层的尺寸不应小于

200x200mm； 

 液位计的探头线长度为 8米；因此应保证探头与仪表箱之间的距离合适； 

B 球罐的安装要求及示意图 

                

校准探头

测量探头人孔

进、出液口
排污口

 

 液位计探头安装位置选择的原则为：探头尽量远离进、出液口（特别是要远离进液口、
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越远越好）； 

 普通型为单探头测量（测量探头安装于罐体底部）；自校准型为双探头测量（测量探

头安装于罐体底部、校准探头安装于罐赤道方向处）； 

 液位计的测量探头，应安装于罐底部靠近人孔处；液位计的校准探头，应安装于球罐

赤道方向处（应靠近旋梯）； 

 罐体外表面有保温层的，应该留出探头的安装空间；去掉保温层的尺寸不应小于 200

×200mm； 

C 立式罐安装要求及示意图 

 

        

校准探头

测量探头

 

 在立式罐安装液位计，底座一般为水泥底座；请在底座预留探头安装空间（推荐尺寸

为 200x200mm）； 

 液位计探头安装位置选择的原则为：探头尽量远离进、出液口（特别是要远离进液口、

越远越好）； 

 普通型为单探头测量（测量探头安装于罐体底部）；自校准型为双探头测量（测量探

头安装于罐体底部、校准探头安装于罐体侧壁）；校准探头离地面的高度应在 0.5～1

米； 

7 电气连接 

7．1 液位计电源 

 

 最大 典型 最小 单位 

直流电压 30 24 18 V 

 瞬态（开机） 正常工作  

电流 0.5 0.25 A 

功率  10 W 
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7．2 液位计主机接线示意 

 

7．3 液位计接线端子说明 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

标志 连接对象 定义 

CS 
校准探头 

信号 

CG 地 

MS 
测量探头 

信号 

MG 地 

空 
 预备口 

空 

I 
输出信号 

输出信号 

G 地 

A 

上位机（RS485） 

485 + 

B 485 - 

C 地 

IN+ 
电源（24V） 

正极 

IN- 负极 
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8 外型尺寸 

8.1 液位计主机                                     净    重：3.4kg 

 
8.2 液位计探头及吸盘 

超声波探头

吸盘

弹簧

 

9 型号规格 

HS-2000  

 

A 不防爆 

B 防爆 

T 特殊介质专用 

 

3 3 米量程 

5 5 米量程 

10 10 米量程 

20 20 米量程 

30 30 米量程 

 
S 普通型（单探头：超声波传感器） 

D 自校准型（双探头：超声波传感器） 

备注 专用表用于测量特殊介质，并可用于防爆场所； 

例：  HS-2000B -10-S  为 10 米量程单探头防爆型超声波液位计                      
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10 使用与操作步骤 

 打开包装检查液位计外壳是否完好，玻璃观察窗有无破裂； 

 安装仪表箱（见 5.1），现场布线（电源及输出）； 

 安装探头（见 5.2）； 

 接线（见 6.2）；注意，液位计外壳须可靠接地 ! 

 检查液位计主机前﹑后盖是否有松动现象，并使用工具将前﹑后盖及各引线口螺栓拧

紧以保障防爆性能； 

 通电，仪表将自动完成自检功能，并自动进入测量显示状态，实现实时连续测量；用

户可以从液位计主机液晶屏上直接读取所测容器内液位高度值（单位 m）。 

11 液位计调试 

 本液位计需要调试后才能正常工作；用调试器正对液位计显示屏进行操作即可完成调试。 

11.1 功能码格式 

 功能码由两部分组成：功能名和功能值。功能名指的是此项功能的名字，比如设置量

程。功能值指的是此项功能的的参数，对于功能“设置量程”来说，功能值指的就是

量程。 

 功能名和功能值之间由“确定键”隔开，对应于调试器上面的“CH SET”键。 

 功能名一般由 3为数字组成，比如 202 代表的是设置量程。功能值则根据具体环境而

变。 

11.2 功能码举例(“_”代表确定键) 

 功能码“202_3000_”用来将量程设置为 3m，相当于在调试上按下 9个键：2,0,2， 

    CH SET，3,0,0,0，CH SET。 

11.3 进入或退出功能码设置 

 在正常液位计的工作状态下，手握调试器对着显示屏上的接收器连续两次按下“CH 

SET”键后，液位计会在 OLED 显示屏上显示提示信息“请输入功能码!”，此时，用户

方可输入功能码。如果功能码输入正确，按下确定键后，液位计会自动返回到正常测

量状态。如果用户想取消，则可按退出键“PICK SONG”。 

11.4 功能码设置出错提示 

 当输入的数据格式不对（比如输入了字母）时，按下确定键后，液位计会在 OLED 显

示屏上显示出错提示信息“您的输入出错!”。 

 当输入功能名后，忘记了输入了功能值时，按下确定键后，液位计会在 OLED 显示屏
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上显示出错提示信息“请输入参数值!” 

 当输入了不存在的功能名时，按下确定键后，液位计会在 OLED 显示屏上显示出错提

示信息“此功能码不存在!”。 

11.5 功能码表 

功能码 意义 举例&备注 

201 设置声速 201_1485_  

202 设置量程 202_3000_  

203 设置迁移量 203_0_  

204 设置盲区 204_300_  

208 设置校准距离 208_200_ 

209 设置校准周期 209_600_  

210 设置探头高度 210_1_  

901 智能修复 901_任何数字_ (开始智能修复，一般由用户使用。当

用户发现液位计测量不正确时，可使用此功能，从而

使液位计恢复正确测量) 

902 复位 902_任何数字_ (重启液位计) 

12 故障分析与排除 

 

故障状况 原因分析 解决措施 

  液位计通电后无任何反应(无 

  显示、背光不亮、无声响） 

  

  ①电源未接好   检查并接好电源 

  ②电源线正负端接反   更正接线 

  ③电源模块损坏 
  更换电源模块所在电路

板 

  液位计自检后，停留在某一 

  屏不动，不能进入测量状态。 

  

  ①未被初始化   返回厂方进行初始化 

  ②初始化参数被异常修改   返回厂方重新初始化 

  ③CPU 板故障   更换 CPU 电路板  

  测量结果基本正确，但跳动 

  幅度很大。 

  

  ①液面波动剧烈 
  a.保持液面平静； 

b.加大仪表阻尼 

  ②超声探头连线松动，接触不良   更换超声探头连线 

  ③初始化参数不合适   重新初始化 
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13 保养与维护 

 注意保持液位计的清洁，尽量做到防水﹑防潮、防腐蚀及避免受到其它物体的剧烈碰

撞﹑打击； 

 室外安装时应避免阳光直射液位计主体，远离热源并注意通风，若环境温度超出额定

温度时，应采取相应的降温保护措施； 

 环境温度过低时，可采用仪表保护箱或其它的防护装置进行防冻保护，并注意保持液

位计的干燥； 

 液位计及探头应定期检测。（检测时间间隔由使用单位根据具体情况确定）； 

 易损件（橡胶密封圈）应定期更换。 

14 防爆型液位计使用注意事项 

 液位计引出线需分线或再接线时，必须使用防爆分（接）线盒（取得防爆合格证、接

线盒上有 Ex 标志）。当接线盒存在多余出口时，必须使用与接线盒防爆型式一致的封

堵件予以密封，以保证其防爆性能； 

 液位计主机的最大允许使用环境温度为-30℃～+70℃，当被测介质温度影响液位计最

高表面温度时，必须采取相应的保护措施； 

故障状况 原因分析 解决措施 

  测量结果基本稳定，但显示 

  数值不正确。 

  ①初始化参数不正确   重新初始化 

  ②罐内可能有挡板或管子 
  移动超声探头位置，避开

挡板或管子 

  

  测量结果无规律跳动。 

  

  

  ①超声探头损坏   更换超声探头 

  ②超声探头连线松动，接触不良   更换超声探头连线 

  ③收/发处理板故障   更换收/发处理电路板 

  ④数字处理板故障   更换数字处理电路板 

外置式超声波液位计（隔爆型）易损件图

矩形密封圈 型圈A

单位：mm

型圈C型圈B



 

外置式超声波液位计使用说明书   HS-2000 

12 

 液位计的安装应避免外界热源的影响； 

 用户不得随意更换液位计内部零部件，严禁在危险场所（爆炸性气体环境）带电开盖 ! 

 液位计的安装、使用和维护应同时遵守本使用说明书和 GB3836.15-2000“爆炸性气体

环境用电器设备 第 15 部分：危险场所电器安装（煤矿除外）”的有关规定。 

15 运输和贮存 

 液位计应存放在周围空气温度 0℃～40℃，相对湿度不大于 80%的干燥通风的室内，

室内空气中应不含有腐蚀性的杂质； 

 液位计在运输及贮存时应防止碰撞﹑受潮和化学物质的侵蚀。 

16 开箱及检查 

打开包装进行以下检查： 

 核查铭牌上的名称、型号等内容； 

 检查外壳是否完好，观察窗玻璃罩有无破裂； 

 对照装箱单检查液位计随机物品。 
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